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1. Datos Generales de la Asignatura
Nombre de la asighatura Clave Ciclo Nominal
Quimica Organica | 205275 i
Departamento Académico |
Caracter Tedrica Tipo Obligatorio
Asignaturas antecedentes Asignaturas consecuentes
Quimica Inorgénica Quimica Organica Il
Horas Horas Horas de trabajo Horas por Semanas Horas por Valor en
tedricas practicas independiente semana por semestre semestre Créditos
4 4 17 68 4
Revisores del programa Fecha de revisién Fecha de visto bueno del H. Consejo Técnico
Academia de Quimica Organica | Enero 22

2. Presentacion de la Asignatura

Contextualizacion de la asignatura

El programa de la materia de Quimica Organica |, ofrece a los alumnos de la Licenciatura en Ingenieria Quimica conocer las
bases de la quimica organica que el alumno requiere del conocimiento de nomenclatura y grupos funcionales para relacionar los
efectos estero electronicos, con la estructura y la reactividad de las moléculas organicas poder conocer la reactividad de los
grupos funcionales que es la base para realizar experimentalmente las sintesis organicas.
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Propuesta didactico-metodolbgica

Con la conduccion del docente

Independiente

Modalidades informéticas (virtual)

El docente impartird el programa de Quimica
Organica | y transmitira el conocimiento de forma
tedrica de acuerdo al temario

Los estudiantes resolveran
ejercicios y problemas
relacionados a los diferentes
temas desarrollados en la
asignatura.

Meet, classroom, correo institucional y
whattssap

3. Atribuciones del Programa

Objetivo General

Conocer la estructura, la reactividad, estereoquimica, estereoselectividad de las reacciones de los grupos funcionales organicos
mas comunes que se mencionan explicitamente en el temario. Ser capaz de relacionar los efectos estero electrénicos, con la

estructura y la reactividad de las moléculas organicas.

compuestos organicos con seguridad y utilizando las técnicas adecuadas

Planificar y llevar a cabo experimentalmente sintesis sencillas de

Objetivos Especificos (Indicadores)

e Conocer los conceptos basicos para la comprensién de la quimica organica

Conocer los hidrocarburos aromaticos

Identificar la nomenclatura y clasificaciéon de los compuestos organicos (grupos funcionales)

Aprender los tipos de reaccién y caracteristicas de las reacciones organicas y la clasificacién de reacciones
Conocer la estereoquimica y andlisis conformacional de hidrocarburos alifaticos saturados e insaturados
Identificar los hidrocarburos saturados e insaturados

Aportacién a los Atributos de Egreso del Programa Educativo

Atributo

Nivel de Alcance

Evidencia

1. Resolucién de problemas.

Tareas

2. Disefio de Ingenieria

3. Experimentacion
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4, (;omunicacién I Alumnos y profesor
5. Etica
6. Formacién Continua Estudiar para examenes parciales y un final
7. Trabajo Colaborativo I
4. Perfil académico del docente

Grado académico

Licenciatura en Ingenieria Quimica o areas a fines

Experiencia

Docencia 10 afios de experiencia

Contenido tematico

Temas

Subtemas

UNIDAD I.
INTRODUCCION a la
QUIMICA ORGANICA...

1.1. Importancia de la Quimica Organica.

1.2. Relacién entre las Industrias que usan quimica organica y otras que no.
1.3. Resefia Historica (Definicion actual)

1.4. Caracter especial y singular de los &tomos de Carbono.

1.5. Posibilidad casi sin limite de los esqueletos carbonados.

1.6. Conceptos de productos naturales y Sintéticos.

1.7. Importancia de los productos sintéticos Vs. Naturales.

1.8. Enlaces covalentes simples y mdltiples.

1.9. Teorias de Enlace EV, CLOA-TOM, concepto de Hibridacion.

1.10. Caracteristicas de los compuestos organicos.

1.11. Revision de Métodos Espectroscopicos para la identificacion y caracterizacion de los
compuestos organicos.

UNIDAD II.- LOS
CONCEPTOS BASICOS

2.1. Los grupos funcionales en quimica organica
2.2.-Formula Molecular
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PAR LA COMPRENSION DE
LOS COMPUESTOS

2.3 Estructura y Escritura de Formulas moleculares orgénicas
2.4 Los Alcanos y radicales alquilo

ORGANICOS 2.4.1 Férmula molecular y nomenclatura de los alcanos

2.4.2. Los radiales en quimica organica y su nomenclatura IUPAQ, Series homologas

2.5.- Concepto de Isomeria.

2.6.-Teoria de Resonancia. Energias de Resonancia. (Definicion, calculo. Condiciones y reglas

gue permiten estimar las Energias relativas de las férmulas contribuyentes al hibrido de

resonancia) Utilidad y aplicaciones de la teoria.

2.7 Relacion entre estructura y propiedades fisicas

2.8 Origen de las diferentes propiedades fisicas

2.9 Interacciones intermoleculares. Punto de fusion, punto de ebullicién y solubilidad, relacion

de las fuerzas intermoleculares y el punto de ebullicion.

3.1 Clasificacion de los Hidrocarburos.
UNIDAD il - 3.1.1 Compuestos Aliféti,cqs, Aliciclicos y sus Derivados en grupos funcionales
NOMENCLATURA v 3.1.2 Compuest_os aromaticos y sus Derivados 3 . N
CLASIEICACION DE LOS 3.2 G_rupps_ funcionales y sus estructuras, nor_npre de la funcién polarld_ad y reactividad
COMPUESTOS 3.3 EjerC|C|o_s _d'e estructura, polaridad y r,eqctlwdad dg I_o_s grupos funcpnales B
ORGANICOS 3.4 Composicién de los compuestos organicos, su andlisis elemental, férmula empirica y

(GRUPOS FUNCIONALES)

formula molecular
3.5 Determinacion de Pesos moleculares
3.6 Ejercicios para la determinacion de las formulas moleculares

UNIDAD IV TIPOS DE
REACCION Y
CARACTERISTICAS DE
LAS REACCIONES
ORGANICAS
CLASIFICACION DE
REACCIONES

4.1. Ruptura homolitica y heterolitica

4.2 Ejemplos de reacciones de sustitucion, de adicion, de Eliminacién, y de transposicion.
4.3 Reactivos Nucleofilicos y Electrofilicos.

4.4 Radicales libres y Carbenos

4.5 Generalidades sobre Mecanismos de Reaccion.

4.6 Teoria de Catdlisis y Catalizadores.

4.7 Velocidades de Reaccidén y Diagramas de Energia de Reaccidn
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UNIDAD V.-
ESTEREOQUIMICA'Y
ANALISIS
CONFORMACIONAL DE
HIDROCARBUROS
ALIFATICOS SATURADOS
E INSATURADOS

5.1 Generalidades sobre las diferencias estructurales de alcanos, alquenos, dienos, alquinos y
cicloalcanos.

5.2 Formulas estructurales abreviadas, de lineas, tridimensionales.

5.3. Rotameros y Proyecciones de Newman.

5.4 Isomeria y configuraciones presentes en Alcanos, Alquenos, Dienos, Alquinos y
Cicloalcanos.

5.4.1 Conformaciones de los compuestos ciclicos.

5.4.2. Tensién anular.

5.4.3. Plegado del anillo y repulsiones hidrégeno-hidrégeno.

5.4.4. Los conférmeros del ciclohexano.

5.4.5. Sustituyentes axiales y ecuatoriales.

5.4.6. Ciclohexanos di-sustituidos.

5.5 Estereoquimica.

5.5 .1. Quiralidad, y Enantiomeria.

5.5.2 El &tomo de carbono estereogénico y centros estereogénicos.

5.6 Configuracion Absoluta. Reglas

5.7 Isomeria geométrica. Convenio E-Z.

5.8 Rotacion del plano de la luz polarizada, Isomeria 6ptica.

UNIDAD VI
HIDROCARBUROS
SATURADOS E
INSATURADOS

6.1.1 Propiedades fisicas de Alcanos,.

6.1.2 Formacion y estabilidad de Carbocationes, carbaniones y Radicales libres
6.1.3 Métodos de obtencion de alcanos

6.1.4 Obtencion por fuentes industriales

6.1.5 Preparacion en el laboratorio..

6.1.6 Reacciones caracteristicas de alcanos.

6.1.7 Halogenacién, mecanismos.

6. 1.8 Combustion, calores de

6. 1.9 Pirolisis o cracking.

6.1.10 Ejercicios
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6.2 Cicloalcanos o hidrocarburos aliciclicos

6.2.1 Propiedades fisicas de cicloalcanos

6.2.2 Nomenclatura.

6.2.3 Obtencién o Preparacién de cicloalcanos

6.2.4 Fuente industrial.

6.2.5. De laboratorio

6.2.6. Reacciones caracteristicas de los cicloalcanos
6.2.7. Conformacion de cicloalcanos.

6.2.8. Enlaces ecuatoriales y axiales en el ciclohexano.
6.2.9. Estereoisomeria de compuestos ciclicos cis y trans.
6.2.10 Compuestos Biciclicos y Policiclicos

6.2.11. Ejercicios

6.3. Alguenos, dienos y cicloalquenos.

6.3.1 Estructura de los alquenos y dienos

6.3.2 Hibridacion s p2.

6.3.3 Isomeria geométrica. 6.3.4 Nomenclatura de los alquenos y dienos
6.3.5 Propiedades fisicas de los alquenos y dienos

6.3.6 Obtencion o preparacion de alquenos y dienos
6.3.6.1 Fuente industrial de alquenos y dienos

6.3.6.2 Obtencién de alquenos en el laboratorio

6.3.6.3 Deshidrohalogenacién de halogenuros de alquilo.
6.3.6.4 Deshidratacion de alcoholes.

6.3.6.5 Deshalogenacién de dihalogenuros vecinales.
6.3.7. Reacciones caracteristicas de alquenos y estabilidad de los dienos conjugados,
resonancia

6.3.7.1 Adicion electrofilica, Formacién de iones carbonio.
6.3.7.2. Adiciones tipo Markownikov y antimarkownikov
6.3.7.3. Adicion de hidrégeno.

6.3.7.4 Adicién de halégenos.
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6.3.7.5. Adicion de halogenuros de hidrégeno.

6.3.7.6. Adicion de agua hidratacion.

6.3.7.7 Alquilacion.

6.3.7.8 Hidroxilacion.

6.3.7.9. Formacioén de epoéxidos.

6.3.8. Introduccion a los polimeros, dimerizacion.

6.3.8.1. Tipos de mecanismos en las reacciones de polimerizacion.
6.3.9 Cicloalquenos

6.3.9.1 Propiedades fisicas

6.3.9.2 Nomenclatura de cicloalquenos

6.3.9.3 Obtencion de cicloalquenos.

6.3.9.4 Reacciones caracteristicas

6.3.10.5 Regla de Bredt

6.3.11. Simetria de orbitales, reglas de Woodward-Hoffman
6.3.12 Reacciones de Diels -Alder

6.4. Alquinos

6.4.1. Estructura del acetileno.

6.4.2. Alquinos superiores nomenclatura.

6.4.4. Propiedades fisicas de los alquinos.

6.4.5. Preparacion de alquinos.

6.4.5. Reacciones de alquinos.

7.1 Aromaticidad y quimica teérica. Estructura del benceno.
7.1.1 Estructuras isoméricas férmula de Kekulé. Teoria de la Resonancia
7.2 Estructura resonante y Estabilidad del anillo bencénico.

UNIDAD VII.- 7.3 Requisitos para la aromaticidad
HIDROCARBUROS 7.3 1 quscri cign orbital
AROMATICOS 2 P :

7.3.2 Longitudes de enlace.
7.3.3 Calores de hidrogenacion y de combustion.
7.3.4 Reacciones de comparacion entre el benceno y alquenos.
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7.3.5. Regla de Huckel

7.3.6. Reglas de Woodward-Hoffman

7.4 Aromaticidad. Métodos de: Juig, Hrygowski, Deward
7.5 Anti aromaticidad En Moléculas neutras o iénicas.
7.6. Nomenclatura del Benceno y sus Derivados.

5. Criterios de evaluacién

Criterios a Evaluar - :
Instrumento de evaluacion Porcentaje

Examenes parciales y final Examen 80%
Tareas Tareas 10%
Participacion Participacién en clase 10%
Asistencia Minimo 80% de asistencia
Porcentaje final 100%

6. Fuentes de informacion

Basica

Wade Leroy G. Jr,

Quimica Orgéanica Vol. 1y 2

9a. Ed. ISBN: 9786073238472; ISBN E-BOOK: 9786073238489
92 Ed. ISBN: 978-607-32-3849-6

ISBN E-BOOK: 978-607-32-3850-2

Pearson 2017 México

John McMurry

QUIMICA ORGANICA

9a. edicion ISBN-13: 978-607-526-558-2 ISBN 978-1-305-08048-5

Cengage Learning Editores, S.A. sitio: http://latinoamerica.cengage.com 2017



http://latinoamerica.cengage.com/
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Paula Yurkanis Bruice
Quimica orgénica

52, México, ISBN: 978-970-26-0791-5
PEARSON EDUCACION 2008

Morrison R.T., Boyd R.N.

Organic Chemestry

6a. edicion ISBN-10: 0136436692 ; ISBN-13: 978-0136436690

Addison- Wesley Longman de México, S.A.de C.V. 2002

FRANCIS A. CAREY and RICHARD J. SUNDBERG

Advanced Organic Chemistry

5".Ed. ISBN-13: 978-0-387-44897-8 (hard cover) e-ISBN: 978-0-387-44899-3
Springer Science+Business Media, LLC

2007

Complementaria

1. M.AA. Fox yJ.K. Whitesell. (2003) Quimica Organica. 32 Edicién, Ed. Jones and Bartlett; Publish. London

Vollhardt P. K., (2011) .Organic Chemistry. 6a. ed. W. H. Freeman and Company.

Solomons T. W. G., Craig B. Fryhle. (2017) Organic chemistry. 12a. ed.; ISBN: 978-1-119-24897-2; Editorial: Limusa
Wiley

4. Klein, David — Quimica Orgéanica la. Ed. (2015); ISBN: 9788498351699 Editorial: Medica Panamericana

w N

Direcciones electrénicas sugeridas:
https://www.quimicaorganica.org
https://ocw.mit.edu/courses/chemistry
https://www.edx.org/learn/organic-chemistry
www.openculture.com/chemistry-free-courses
https://www.class-central.com/tag/organic%20chemistry
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https://www.edx.org/learn/organic-chemistry
http://www.openculture.com/chemistry-free-courses
https://www.class-central.com/tag/organic%20chemistry

