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2. Presentacién de la Asignatura

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura de Quimica Analitica es fundamental para que el estudiante de ingenieria quimica adquiera los conocimientos
basicos para poder analizar, entender y dar solucion a problemas de asignaturas posteriores relacionadas con la aplicacion de la
guimica analitica. EI conocimiento adquirido a través de esta asignatura, les permitira resolver problemas de quimica analitica
gue se les presenten también en el campo laboral.
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Propuesta didactico-metodolégica

Con la conduccién del docente Independiente Modalidades informaticas (virtual)
Exposicion de los temas frente a grupo. Revision de Literatura. Clases sincrénicas a través de la
Apoyo didactico: Power Point, Notas en PDF, Resolucién de Problemas. plataforma Google meet.
Pizarrén y videos. Trabajos de investigacion. Tareas e informacion de la clase en la
plataforma Clasroom
Apoyo didactico a través de videos.

3. Atribuciones del Programa

Objetivo General

Identificar los conceptos quimicos Y fisicos requeridos en el proceso analitico total y poder realizar calculos para relacionar la
medicién de la concentracién de los solutos en una disolucion con el objetivo de que esta informacién permita inferir la composicion
de una muestra.

Objetivos Especificos (Indicadores)

Relacionar el resultado de una medicion fisica 6 quimica con el contenido de un componente en una muestra, empleando los
conceptos de equilibrio quimico vy fisico.

Inferir el grado de avance de una reaccién quimica y las posibilidades de controlar un proceso quimico.

Distinguir entre equilibrios homogéneos y heterogéneos y entre sistemas de un solo componente o multicomponentes, y aplicar
estos conceptos a la prediccion cualitativa de procesos quimicos y a las posibles formas de controlar un proceso quimico,
empleando los diferentes tipos de equilibrios guimicos.

Aportacién alos Atributos de Egreso del Programa Educativo

Atributo Nivel de Alcance Evidencia

Resolucién de problemas. M Exadmenes y tareas

Disefio de Ingenieria

Experimentacion

Comunicacion

S E N

Etica
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6. Formacién Continua

7. Trabajo Colaborativo M Trabajo de investigacion
4, Perfil académico del docente
Grado académico Licenciatura en Ingenieria Quimica o afin.
Experiencia Al menos 2 afios de experiencia en la docencia.
5. Contenido temético
Temas Subtemas

a) Importancia de la Quimica Analitica y su relacion con otras disciplinas cientificas
b) Definiciébn de Quimica Analitica.

c) Clasificacion.

d) Etapas involucradas en un proceso analitico.

e) Naturaleza de la muestra.

f) Seleccion del procedimiento analitico.

g) Muestreo.

h) Transporte y almacenamiento.

i) Preparacion de la muestra. Medicion.

j) Evaluacion de resultados.

k) Conclusiones e informe.

[) Volumetria.

m) Tipos de reacciones.

n) Requisitos o condiciones de la reaccion.

0) Calculos de valoraciones directas y por retroceso.
2. Equilibrio quimico en a) El agua como disolvente.

1. Introduccién a la
Quimica Analitica
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medio acuoso b) Constante dieléctrica.

c) Electrolitos fuertes y débiles.

d) Disoluciones.

e) Influencia del disolvente, solvatacion, disociacion electrolitica.

f) Actividad a fuerza i6nica constante y baja.

g) Constantes de equilibrio termodinamicas y aparentes (actividad y concentracién).

a) Concepto de oxidantes, reductores, anfolitos, polioxidantes y polirreductores.

b) Reacciones quimicas y electroquimicas.

c) Par redox.

d) Reacciones redox.

e) Potencial de Electrodo.

f) Ecuacién de Nernst.

3. Equilibrios de 6xido g) Potencial estandar.
reduccion h) Escala de potencial, zonas de predominio de especies.

i) Fuerza relativa de oxidantes y reductores.

j) Prediccion cualitativa de las reacciones redox.

k) Calculo de la constante de equilibrio.

[) Relacién de la constante y la cuantitatividad de la reaccion.

m) e) Calculo de Potenciales de equilibrio de oxidantes y reductores.

n) Reacciones de anfolizacion y de dismutacion.

a) Modelo de Bronsted-Lowry.

b) Concepto de acidos y bases en disolucion acuosa.

c) Par acido-base.

d) Propiedades acido-base del agua.

e) Acidez, alcalinidad, neutralidad.

fy Escala de pH. Fuerza relativa de donadores y receptores.

g) Zonas de predominio deespecies en funcion del pH.

h) Prediccion cualitativa de reacciones de intercambio protonico y establecimiento de
los correspondientes equilibrios.

4. Equilibrios simples
acido-base
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i) Célculo de las constantes de equilibrio.
j) Relacién con la cuantitatividad.
k) Célculos de pH: acidos fuertes, bases fuertes, acidos débiles, bases débiles y sus
) mezclas, anfolitos, buffers.
m) Evolucién del pH en el transcurso de las reacciones 4cido-base y trazo rapido de
las curvas de valoracion.
n) Indicadores de pH.
a) Revision de los conceptos generales de la quimica de coordinacion y su impacto en la
Quimica Analitica.
b) Modelo generalizado de intercambio de particulas, par donador-receptor.
c) Definicion de p (particula) (pL, pM).
I d) Fuerza relativa de donadores y receptores. Escala de p (particula) para la prediccion de
5. Equilibrio de i logi diferencias con la escala de pH. Zona de predominio de especies
intercambio de reacciones. Analogias y di C : pH. Z p p .
particulas e) Rea_c_cpnes de mterca,mblo de _Ilgar_lte_s,o de nuicleo _metallco.
f) Equilibrios de formacion y de disociacion de complejos.
g) Formacién de complejos sucesivos.
h) Constantes parciales y globales.
i) Célculo de estas constantes. Relacién de la constante y la cuantitatividad de la reaccion.
j) Importancia analitica de los complejos en la selectividad: Enmascaramiento.
6. Criterios de evaluacion
Criterios a Evaluar . .
Instrumento de evaluacion Porcentaje
Examenes Exdmenes 80%
Tareas Rubrica 10%
Trabajos de investigacion Rubrica 10%
Porcentaje final 100%
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