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1. Datos Generales de la Asignatura
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Procesos de Separacion 205298 Vi
Departamento Académico | Ingenieria Aplicada
Caracter Teodrica Tipo Obligatoria
Asignaturas antecedentes Asignaturas consecuentes
Laboratorio de Balances de Masa y Energia Laboratorio de Procesos de Separacion
Dindmica y Control de Procesos
Laboratorio de Dindmica y Control de Procesos

Horas Horas Horas de trabajo Horas por Semanas Horas por Valor en
tedricas préacticas independiente semana por semestre semestre Créditos
4 0 0 4 16 64 4
Revisores del programa Fecha de revision Fecha de visto bueno del H. Consejo Técnico
Agustin Jaime Castro Montoya
Luis Fernando Lira Barragan Febrero de 2022
Fabricio Napoles Rivera

2. Presentacion de la Asignatura

Contextualizacién de la asignatura
En la industria quimica uno de los roles principales del ingeniero quimico es modificar de alguna manera las composiciones de
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las corrientes de proceso, puede ser para preparar una alimentacion antes de la etapa de reaccion, para purificar productos, o
bien para preparar corrientes de desecho para su disposicion final, es evidente de lo anterior que los procesos de separacion son
una parte fundamental de toda industria, en la cual pueden aportar hasta 70% de los costos de inversién y operacion de las
plantas.

Para el ingeniero quimico es claro que la separacién de compuestos de una mezcla en sus componentes individuales no es un
proceso espontaneo, sino que requiere alguna forma de energia que induzca la separacion formando una o varias nuevas fases
cuyas composiciones difieran de la original. En la materia de procesos de separacién el alumno comprendera los fundamentos
de los procesos de separacion basados en el equilibrio y los aplicara para emplear técnicas de creacion y adicion de fases,
mediante agentes de separacion de energia (ESA) y agentes de separacion masa.

Durante el curso se definirdn los principales procesos de separacién basados en el equilibrio como lo son destilacion, absorcién-
desorcion, extraccion liquido-liquido y extraccién sélido liquido. Al final del curso los alumnos podran explicar con claridad cuales

son las principales variables de dichos procesos y describir su efecto en el disefio de los procesos de separacion.

Propuesta didactico-metodoldgica

Con la conduccion del docente Independiente Modalidades informaticas (virtual)
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-Solucion de problemas en clase para fomentar

la participacién de los alumnos

3. Atribuciones del Programa

Objetivo General

Comprender los procesos de separacion, las principales variables de los procesos y su efecto en el disefio de los equipos.

Objetivos Especificos (Indicadores)

1- Identificar las principales técnicas de separacion. El alumno podra clasificar los procesos tratados en el curso como
procesos basados en creacion de fase o adicion de fase e identificara si se usa un agente de separacion masa o energia
2- Comprender el proceso de destilacion flash multicomponente y su aplicaciones tedricas y practicas. El alumno podra
utilizar célculos flash para determinar composiciones de fases en equilibrio para diferentes especificaciones de disefio,
ademas podra aplicar calculos flash para aplicaciones tedricas como condicion térmica de alimentacién y célculos de
punto de burbuja y rocio

3- Conocer los Métodos Graficos de destilacion binaria McCabe-Thiele y Ponchon-Savarit. El alumno podra representar de
manera grafica los balances de masa y energia, asi como las relaciones de equilibrio y restricciones de sumatoria para
poder disefiar columnas de destilacién entendiendo el efecto de las variables del proceso.

4- Aplicar el Método Grafico McCabe-Thiele para la solucién de problemas de absorcién-desorcion. El alumno podra
plantera los balances de masa en funcion de relaciones molares para aplicar el método grafico. Ademas, podra explicar
el efecto del flujo minimo de solvente/gas acarreador en el disefio de columnas de absorcion/desorciéon de platos o
empacadas.

5- Aplicar el método Hunter-Nash para la solucién de problemas de extraccion Liquido-Liquido. El alumno podra
representar y explicar el equilibrio entre fases de manera grafica para mezclas ternarias, ademas podra disefiar sistemas
de separacion en flujo cruzado o a contracorriente, manipulando las variables del proceso.

6- Aplicar el método gréfico para solucién de problemas de extraccion Sdlido-Liquido. EL alumno ser& capaz de disefiar
procesos de separacion en flujo cruzado y contracorriente para diferentes especificaciones de disefio.

Aportacién alos Atributos de Egreso del Programa Educativo

Atributo Nivel de Alcance Evidencia

Examenes

1. Resolucién de problemas. Avanzado
Tareas
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Proyectos
2. Disefio de Ingenieria Avanzado Examenes
Tareas
3. Experimentacién
4. Comunicacion Medio Er:glsentauon y defensa oral del proyecto
5. FEtica
Lectura de articulos cientificos actualizados
6. Formacion Continua Medio para conocer las nuevas técnicas de
separacion.
7. Trabajo Colaborativo Medio Elaboracién del proyecto final en equipo.
4, Perfil académico del docente

Tener titulo de Ingeniero Quimico y preferentemente con Maestria y/o Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria Quimica.

Tener por lo menos dos afios de experiencia en la docencia o en la investigacion; y demostrada
Experiencia aptitud, dedicacion y eficiencia.

Haber publicado trabajos en la docencia o en la investigacion.

Grado académico

5. Contenido temaético

Temas Subtemas

a) Importancia de las separaciones

b) Mecanismos de separacion

c) Seleccion de procesos de Separaciéon
d) Métodos de solucién de problemas

1. Introduccion
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Destilacion flash

a) Introduccién

b) Condiciones para que exista la separacién de fases.
c¢) Calculos de puntos de burbuja y de rocio.

d) Flash isotérmico

e) Flash con porciento de vaporizacion

f) Otras especificaciones de disefio

Destilacion binaria

a) Introduccién

b) Manejo de los datos de equilibrio
¢) Método de Mcabe-Thiele

d) Método de Ponchon-Savarit

e) Eficiencia de etapa

Absorcidon/Desorci
on

a) Introduccién

b) Métodos gréficos de disefio

¢) Métodos algebraicos de disefio
d) Eficiencia de etapa

e) Columnas empacadas

Extraccién liquido-
liquido

a) Introduccién

b) Representacion del equilibrio ternario Liquido-Liquido
c¢) Caracteristicas de los solventes utilizados

d) Método Hunter Nash flujo cruzado

e) Método Hunter Nash flujo contracorriente

Extraccién soélido-
liquido

a) Introduccién
b) Representacion del equilibrio ternario Sélido-Liquido
c) Método grafico de disefio flujo cruzado

d) Método grafico de disefio flujo contracorriente

6.

Criterios de evaluacién
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Criterios a Evaluar

Instrumento de evaluacién Porcentaje
-Comprension de conceptos.
-Aplicacion de conceptos a la
resolucion de problemas practicos. . :
b b Exadmenes parciales 80%

-Analisis e interpretaciébn de los
resultados obtenidos en la
resolucion de problemas.
-Aplicacion de conceptos a la
resolucion de problemas practicos.
-Analisis e interpretacibn de los | Tareas
resultados obtenidos en la | Participacion en clase 20%
resolucion de problemas. Proyecto
-Trabajo en equipo
-Comunicacion

Porcentaje final 100%

7. Fuentes de informacioén

Basica
1. JD. Seader, EJ. Henley and DK. Roper. (2016) “Separation Process Principles with applications
Using Process Simulators” Fourth Edition. Johon Wiley & Sons, INC., USA.

2. Geankoplis Christie J. Transport Processes and Separation Process Principles (International Series

in the Physical and Chemical Engineering Sciences) (English Edition) 5a ed. Pearson, New Jersey.
Complementaria
1.P. C. Eankat (1988), “Equilibrium Staged Separations”, Second Edition, Prentice-Hall, USA
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2. R. E. Treybal (1988), “Operaciones de Transferenca de Masa”, Tercera Edicion, McGraw-Hill de México.

3. P. A. Schweitzer (1988), “Handbook of Separation Techniques for Chemical Engineers”, Second Edition, McGraw-Hill Book
Company, USA.

4. 3
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H. Z. Hister (1992), “Distillation Design”, Firt Edition, McGraw-Hill Book Company, USA.




