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2. Presentacién de la Asignatura

Contextualizacién de la asignatura

La materia es para estudiantes universitarios del ciclo VII, que han completado los cursos de matematicas, fisica, quimica, la
introduccion a la ingenieria quimica y balances de materia y energia.
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En este curso se revisan topicos de transferencia de calor, transferencia de masa y disefio de equipo, para aplicarlos en la
solucion de problemas de procesos de separacién, que son aspectos fundamentales en el desarrollo profesional de los
Ingenieros Quimicos.

En el curso se aborda con un alto grado de profundidad las operaciones unitarias, para darle al estudiante las herramientas
necesarias para solucion de problemas en la industria e investigacion.
Propuesta didactico-metodolégica

Con la conduccién del docente Independiente Modalidades informéticas (virtual)
-Catedra frente a grupo (virtual y/o presencial) | Trabajo colaborativo Apoyo en las TIC’s (videos que muestran
- Resolucién de problemas tipo -Investigacioén bibliografica los equipos industriales operando)

3. Atribuciones del Programa

Objetivo General
Capacitar al estudiante a analizar, comprender y aplicar los conocimientos adquiridos, para resolver problemas de las
operaciones unitarias contempladas en este curso.

Objetivos Especificos (Indicadores)
¢ |dentificar la operacion unitaria, los principios de separacion que la rigen y sus variables mas importantes.

e Desarrollar la habilidad para la solucion de los problemas de separacion utilizando las fuentes de informacion de;
articulos cientificos, libros, electrénica y problemas actuales.
e Analizar los resultados obtenidos con el fin de interpretarlos en el contexto y proponer nuevas alternativas de solucion.
Aportacién a los Atributos de Egreso del Programa Educativo
Atributo Nivel de Alcance Evidencia

Resolucion de problemas. Avanzado Examenes, tareas, ejercicios en clase

Disefio de Ingenieria
Experimentacion
Comunicacién

Etica

Formacion Continua

o0k w NP
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[ 7. Trabajo Colaborativo |

4, Perfil académico del docente

Grado académico Tener grado de licenciatura, maestria y/o doctorado en Ingenieria Quimica.
Tener por lo menos tres afos de experiencia en la docencia, investigacion o area industrial, ademas

SpEEnEE de demostrada aptitud, dedicacion y eficiencia.
5. Contenido temético
Temas Subtemas

1.1 Introduccion.

1.2 Transferencia de calor en evaporadores.
1.3 Elevacién del punto de ebullicion.

1. 1.- 1.4 Calculo de evaporadores de simple efecto.
EVAPORACION 1.5 Célculo de evaporadores de multiple efecto.

1.6 Evaluacién de niamero 6ptimo de efectos.
1.7 Caracteristicas de operacion y seleccién de evaporadores.

2.1 Antecedentes de la cristalizacion.

2.2 Crecimiento y propiedades de los cristales.

2.3 Manejo de diagramas de cristales anhidridos e hidratados

2.4 Balances de materia y energia para obtencion de cristales anhidros e hidratados.
2.5 Cristalizacion adiabatica.

2.6 Calculo del crecimiento de cristal por medio de la ecuacién de McCabe.

2.7 Caracteristicas de operacion y seleccion de cristalizadores.

2. CRISTALIZACION
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3. PROCESOS DE
SEPARACION
FisicO
MECANICOS

3.1 Filtracion
3.1.1 Introduccién.
3.1.2 Teoria béasica de la filtracion.
3.1.3 Medios filtrantes y ayudas de filtracion.
3.1.4 Filtracion a presion constante.
3.1.5 Filtracion a velocidad constante.
3.1.6 Caracteristicas de operacién y seleccion de equipos de filtracion.

3.2 Procesos de membranas

3.2.1 Introduccion.

3.2.2 Clasificacion de los procesos de membranas.
3.2.3 Osmosis inversa.

3.2.4 Nanofiltracion.

3.2.5 Ultrafiltracion.

3.2.6 Permeado de liquidos a través de las membranas.

3.2.7 Calculo de presiones osmdticas.
3.2.8 Ecuaciones para el célculo de la permeabilidad de la membrana

3.3 Precipitacién y Sedimentacion de particulas

3.3.1 Introduccion.
3.3.2 Teoria del movimiento de las particulas a través de un fluido.
3.3.3 Sedimentacioén tipo I.
3.3.4 Ecuacion de Stokes.
3.3.5 Sedimentacion tipo Il (particulas floculentas)
3.3.6 Sedimentacion tipo Il y IV (sedimentacion zonal y espesamiento).
3.3.7 Equipos de sedimentacion y espesamiento.
3.4 Procesos de separacion por centrifugacion.
3.4.1 Introduccién
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3.4.2 Fuerzas en la sedimentacion centrifuga.

3.4.3 Ecuaciones para las velocidades de precipitacion centrifuga.

3.4.4 Filtracion centrifuga.

3.4.5 Caracteristicas de operacién y seleccion del tipo de centrifugacion

4.1 Introduccién.

4.2 Métodos de secado.

4.3 Curvas de velocidad de secado.

4.4 Célculo del periodo de secado a velocidad constante.

4. SECADO . _ . .
4.5 Calculo del periodo del secado a velocidad decreciente.
4.6 Transferencia de calor durante el periodo de secado a velocidad constante.
5 a)
6 a)
6. Criterios de evaluacion
Criterios a Evaluar - .
Instrumento de evaluacion Porcentaje
Resqluuon de Prpblemas Aplicacién de Examenes 80%
mediante tres examenes
Resqluuon de Problemas Solucién de Tareas 20%
mediante tareas
Porcentaje final 100%

7. Fuentes de informacion
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Basica

Autores: Geankoplis C. J.
Titulo: Procesos de Transporte y Principios de Procesos de Separacion.
Edicion: Cuarta

Editorial: CECSA

Afio: 2006

Formato: Impreso y digital

Autores: McCabe W. L., Smith J.C., Harriott P.
Titulo: Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica
Edicion: Séptima

Editorial: McGraw Hill

Afio: 2017

Formato: Impreso y digital.

Autores: Research Foundation Lyonnaise des Eaux
Titulo: Tratamiento del agua por procesos de membrana
Edicion: Cuarta

Editorial: McGraw Hill

Afio: 2001

Formato: Impreso

Complementaria

Autores: Tchobanoglous G ., Metcalf L., Eddy HP

Titulo: Waste water Engineering Treatment, Disposal and Reuse.
Edicion: Cuarta

Editorial: McGraw Hill

Afo: 2002
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Formato: Impreso

Autores: Ocon G.J., Tojo G.B.
Titulo: Problemas de Ingenieria Quimica
Edicion: Cuarta

Editorial: Ciencia y Técnica

Afio: 1978

Formato: Impreso




