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tedricas practicas independiente semana por semestre semestre Créditos
0 3 0 3 16 48 3
Revisores del programa Fecha de revisién Fecha de visto bueno del H. Consejo Técnico
Agustin Jaime Castro Montoya
Alfonso Vargas Santillan Marzo 2022
2. Presentacién de la Asignatura

Contextualizacién de la asignatura

Es comdn que en los programas de Licenciatura en Ingenieria Quimica de nuestro pais (y del extranjero) se incluya una
asignatura que puede variar su nombre desde: Instrumentacion y control de procesos, dinamica y control de procesos o
simplemente control de procesos y de no ser asi, se ha concluido (Edgar y col. 2006) gue los egresados de esta carrera tendrian
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una formacion deficiente para operar, disefiar, controlar y entender el comportamiento dindmico de los procesos.

En algunos de ellos es una materia puramente teorica y en otros incluye laboratorio experimental y/o de simulacién. Los que
contemplan practicas de laboratorio siguen el modelo tradicional, donde los alumnos son guiados por un profesor o un técnico, y
los experimentos estan tipicamente disefiados para “demostrar” los fundamentos teoricos vistos en el aula.

Desafortunadamente este modelo tradicional tiene una serie de deficiencias que han sido puntualizadas por investigadores de
paises de primer mundo desde algunos afios atrds (Chandra, 1991 y Cawley, 1989) y se resumen en lo siguiente:

“Los estudiantes se vuelven expertos en seguir una receta o un procedimiento a través del llenado de espacios en blanco y
frecuentemente concluyen que los laboratorios son solamente un requisito para aprobar la materia y que nada aportan en su
formacion”. Tratando de subsanar estas deficiencias se han propuesta algunas metodologias que incluyen: aprendizaje basado
en problemas, experimentacion abierta, asi como el desarrollo de equipo demostrativo.

Al cambiar del modelo tradicional de practicas de laboratorio a experimentacion abierta, se espera aportar en la formacion de los
futuros ingenieros quimicos acordes con lo establecido tanto en la misiébn como en la visidn de nuestra facultad que entre otras
cosas menciona que tendran un sentido critico, ético, emprendedor, innovador y creativo.

Propuesta didactico-metodolégica

Con la conduccion del docente Independiente Modalidades informaticas (virtual)

El docente explicarda y desarrollard los | Los estudiantes realizaran la
conocimientos requeridos antes de cada | practica de forma abierta
practica, se les dara una serie de incognitas que | teniendo en cuenta la naturaleza
los alumnos tendran que resolver y para su | de los fenébmenos a estudiar.
posterior aplicacibn en experimentacion que | Proponiendo los pasos vy
promuevan el aprendizaje aplicado y practico de | resolviendo dudad que desde un
forma creativa y abierta. principio se plantean.

3. Atribuciones del Programa

Objetivo General

Ejemplificar la dindmica de un proceso tanto en lazo abierto como en lazo cerrado, asi como al estudio de los diferentes elementos
de una configuracién de control, para terminar con la sintonia de un controlador.

Objetivos Especificos (Criterios de desempefio)

1. Identificar los instrumentos de medicion para fines de control automatico de las principales variables de un proceso
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quimico: temperatura, presion, nivel y flujo.

2. Determinar experimentalmente la curva de calibracion de un instrumento de medicién de temperatura (termopar) y
realizar el ajuste a una ecuacién: temperatura en funcion del voltaje.

3. Hacer un diagrama de tuberias e instrumentacion (DTI) de una seccién de un proceso quimico. Utilizar la simbologia de
la Sociedad Americana de Instrumentos (ISA).

4. Calcular el coeficiente de una valvula de control (Cv).

5. Determinar experimentalmente la dindmica de un sistema de nivel y comparar con respuesta obtenida por la modelacién
tedrica y experimental.

6. Determinar experimentalmente la dinAmica de un sistema de temperatura y comparar con respuesta obtenida por la
modelacion tedrica y experimental.

7. Disefar un controlador PID y obtener la respuesta dindmica de un sistema de nivel y comparar con respuesta obtenida
por simulacién.

8. Disefiar un controlador PID y obtener la respuesta dindmica de un sistema de nivel y comparar con respuesta obtenida
por simulacion.

9. Identificar lazos tipicos de control de un proceso quimico

Aportacién alos Atributos de Egreso del Programa Educativo

Formacién Continua
Trabajo Colaborativo

Atributo Nivel de Alcance Evidencia
1. Resolucién de problemas.
2. Disefio de Ingenieria
3. Experimentacion Avanzado Practica con rubrica
4. Comunicacién
5. Etica
6.
7.
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4, Perfil académico del docente
Grado académico Licenciatura en Ingenieria Quimica o &reas afines.
Experiencia Dos afios de experiencia docente en Educacion Superior.
5. Contenido temético
Temas Subtemas
Practica 1 Identificacién de instrumentos de medicién y control.
Practica 2 Curva de calibracion de un termopar.
Practica 3 Diagrama de tuberias e instrumentacion.
Practica 4 Coeficiente de una vélvula de control.
Practica 5 Dinamica de un tanque de nivel.
Practica 6 Dinamica de un sistema de temperatura.
Practica 7 Control retroalimentado de un sistema de nivel.
Practica 8 Control retroalimentado de un sistema de temperatura.
Practica 9 Lazos de control en la industria quimica.
6. Criterios de evaluacion
Criterios a Evaluar - .
Instrumento de evaluacion Porcentaje
Trabajo Practico Lista de cotejo 30%
Reporte Rubrica 70%
Porcentaje final 100%
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