Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
PROGRAMA DE ASIGNATURA
LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA

1. Datos Generales de la Asighatura

Nombre de la asighatura Clave Ciclo Nominal
Fisicoguimica de los Contaminantes en el Ambiente Noveno
Departamento Académico | Ingenieria Aplicada

Caracter Teodrica Tipo Obligatoria

Asignaturas antecedentes Asignaturas consecuentes

Ninguna ninguna
Horas Horas Horas de trabajo Horas por Semanas Horas por Valor en
tedricas préacticas independiente semana por semestre semestre Créditos

3 0 0 3 16 48 3

Revisores del programa Fecha de revisién Fecha de visto bueno del H. Consejo Técnico
Gabriel Martinez Herrera

M. Antonio Martinez Cinco 06 de marzo de 2022

José Apolinar Cortés

2. Presentacion de la Asignatura

Contextualizacion de la asignatura
La materia de Fisicoguimica de los contaminantes en el ambiente, es una de tres materias de la especialidad en Ingenieria
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Ambiental. Esta materia, al igual que las otras dos que forman el bloque de la especialidad, tiene como objetivo proporcionar al

estudiante herramientas préacticas para el ejercicio de la Ingenieria Ambiental en la vida profesional en diferentes areas. Esta

materia impacta al atributo de egreso AEL: Identificar, formular y desarrollar soluciones mediante el entendimiento y la aplicacién

de los fundamentos de las ciencias basicas y la Ingenieria 'y al AE2: Disefiar y proponer alternativas de solucién a las necesidades

especificas del campo de accion de la Ingenieria Quimica.

La materia de Fisicoquimica de los contaminantes en el ambiente aborda la problematica del transporte y destino final de un

contaminante liberado al ambiente y las condiciones de equilibrio, reaccion, volatilizacion o degradacion en la que puede estar

presente y modificar su concentracion en las matrices de agua, aire y suelo. Todo esto abordado desde una perspectiva

matematica y empleando las herramientas de ingenieria que el estudiante domina hasta este nivel.

Propuesta didactico-metodoldgica

Con la conduccion del docente

Independiente

Modalidades informaticas (virtual)

El profesor expondra en el aula los temas
previstos en el programa autorizado por el H.
Consejo técnico, ademas orientara a los alumnos
de

incluyendo: los grupos de estudio o de andlisis y

sobre diversos entornos aprendizaje,
el estudio autodidacta, el sistema de tareas y

clases a distancia, como el Meet y Clasroom.

Los estudiantes, resolveran
problemas de tarea, en cada
unidad.

Presentaran un proyecto
integrador donde aplicaran los
conocimientos adquiridos
durante el curso.

- Trabajos en equipo
- Elaboracién del proyecto
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3. Atribuciones del Programa

Objetivo General

Aplicar los conocimientos sobre los fenédmenos de transporte, cinética quimica y equilibrio quimico, para aplicarlos al movimiento
de los contaminantes, en diferentes estados de agregacion, a través de los diferentes medios que constituyen al ambiente (agua,
suelo y aire) y asi poder predecir el destino de un contaminante liberado al ambiente.

Objetivos Especificos (Indicadores)

1. Comprender los conceptos de equilibrio quimico y cinética quimica que estan involucrados en los balances de en un
sistema que involucra al medio ambiente.

2. Establecer las bases del transporte y destinos de los contaminantes en el ambiente.

3. Aplicar los modelos de transporte para predecir la concentracion de un contaminante en su destino final.

Aportacién alos Atributos de Egreso del Programa Educativo

Atributo Nivel de Alcance Evidencia
1. Resolucién de problemas. Avanzado Problemas resueltos
2. Disefio de Ingenieria Medio Proyectos
3. Experimentacion Inicial Trabajo de campo
4. Comunicacion Medio Exposiciones
5. Etica Medio Dilemas éticos
6. Formacién Continua Medio Proyectos
7. Trabajo Colaborativo Avanzado Proyectos
4. Perfil académico del docente
Grado académico Licenciatura en Ingenieria Quimica o con grado de maestria o doctorado en Ingenieria Quimica.
Experiencia Experiencia en la docencia en el area de Ingenieria Quimica y de ser posible con experiencia en el
P campo de la Ingenieria Quimica.
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Temas

Subtemas

1. Conceptos basicos

=

Introduccién

Concentracién quimica

Balance de masa y unidades

Fisica de transporte quimicos

Balance de masas en un volumen pequefio de control infinito
Quimica basica del medioambiente

Error en las mediciones de cualidades del medio ambiente
Distribucién guimica entre fases

2. La atmoésfera.

Introduccién

Estabilidad Atmosférica

Circulacién de la atmosfera

Transporte de sustancias quimicas en la atmdsfera
Remocién de sustancias quimicas en la atmdsfera
Reacciones quimicas en la atmosfera

Cambio climatico y el efecto de invernadero

3. Aguas superficiales.

Introduccion

Transporte fisico en aguas superficies

Intercambio aire-agua

Caracteristicas quimicas y bioldgicas de las aguas superficies
Modelacion de oxigeno disuelto en aguas superficies
Biotransformacién y biodegradacion

Transformaciones quimicas abiéticas

4. Subsuelo

PONPEPNOORWONRPRINOTORWNEI®R®NDONAW®N

Introduccién

Fisica del movimiento del agua subterranea
Flujo en la zona insaturada

Flujo de liquidos en fase no-acuosa
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5. Retraso
6. Biodegradacion
6. Criterios de evaluacién
CIIEMES & = U Instrumento de evaluacién Porcentaje
Examen Evaluacién sumativa 70%
Tareas, participaciones por Evaluacién formativa a través de 10%
equipo. tareas y trabajo en equipo.
Evaluacién formativa en la aplicacion
Proyecto integrador de los conocimientos del curso enun | 20%
problema ambiental.
Porcentaje final 100%
7. Fuentes de informacion
Basica

e Chemical Fate and transport in the environment, Harold F. Hemond, Elizabeth J. Fechner-Levy, Academic Press,
segunda edicion, 1999.
e Environmental Chemodynamics: Movement of Chemicals in Air, Water, and Soil, Louis J. Thibodeaux, Wiley-
Interscience, 2a Edicion, 1996.
Complementaria
e Integrated Environmental Modeling: Pollutant Transport, Fate, and Risk in the Environment, Anu Ramaswami, Jana B.
Milford, Mitchell J. Small; Wiley; 1a edicién, Abril, 2005.



http://www.amazon.com/Harold-F.-Hemond/e/B001KD3DA0/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Elizabeth%20J.%20Fechner-Levy

