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1. Datos Generales de la Asignatura

Nombre de la asighatura Clave Ciclo Nominal
Cinética Quimica 205284 \%
Departamento Académico | Ciencias de la Ingenieria

Caracter Teorica Tipo Obligatoria

Asignaturas antecedentes Asignaturas consecuentes

Ninguna Laboratorio de Cinética Quimica

Ingenieria de Reactores Homogéneos
Horas Horas Horas de trabajo Horas por Semanas Horas por Valor en
tedricas practicas independiente semana por semestre semestre Créditos
4 0 0 4 16 64 4

Revisores del programa Fecha de revision Fecha de visto bueno del H. Consejo Técnico
Academia de Cinética Quimica 10 de marzo de 2022

2. Presentacion de la Asignatura

Contextualizacion de la asignatura

Los contenidos del programa del curso de Cinética Quimica brindan parte los conocimientos basicos indispensables para disefar
los procedimientos y equipos para efectuar las reacciones en escala industrial, a veces modificando los equipos o disefios
existentes, asi como dar una fundamentacion cientifica a la informacion empirica sobre el estudio cinético de las reacciones
guimicas. Se hace hincapié en el desarrollo de habilidades que requiere el Ingeniero Quimico en su desempefio profesional en lo
relativo a la ingenieria de las reacciones quimicas.
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Propuesta didactico-metodolégica

Con la conduccion del docente Independiente Modalidades informaticas (virtual)
Exposicion oral Investigacién documental Participacién en foros discusion
Resolucién de problemas Tareas (Problemas) Examenes en linea

3. Atribuciones del Programa

Objetivo General

En el curso se definird con criterio preciso lo relativo a los problemas concernientes a la cinética de los procesos guimicos
industriales, procediendo a definir los mecanismos quimicos de reaccion, la recopilacion de datos cinéticos experimentales y
dar la interpretacion a la informacion experimental correlacionando datos, empleando ecuaciones matematicas u otros medios
empiricos.

Objetivos Especificos (Criterios de desempefio)

Dar una fundamentacion cientifica a la informacién empirica a través de las teorias modernas de reaccion, lo anterior se
recopila en los temas de cinética empirica y cinética teérica.

Comprender el concepto de rapidez de reaccion y relacionarlo con la rapidez de variaciéon de las concentraciones.
Entender el significado de constante de rapidez de reaccion, ley de rapidez, molecularidad y orden de reaccion.
Conacer las principales técnicas experimentales para la determinacién de la rapidez de reaccion.

Entender la relacion entre el mecanismo y la estequiometria de una reaccién quimica.

Comprender el efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion

Aportacion alos Atributos de Egreso del Programa Educativo

Atributo Nivel de Alcance Evidencia

Resolucién de problemas. Medio Tareas y exdmenes

Disefio de Ingenieria

Experimentacién

Comunicacion

Etica

Formacién Continua

No R~ WIN

Trabajo Colaborativo Medio Reporte y presentacion oral
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4. Perfil académico del docente
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Grado académico Licenciatura en Ingenieria Quimica o a fin.

Experiencia Dos afios como docente en una licenciatura en ingenieria quimica o a fin.

5. Contenido tematico

Temas Subtemas
a) Estudio de la Cinética Quimica.
. b) Termoquimica.
1. INTRODUCCION ¢) Equilibrio quimico.
d) Clasificacién de las reacciones quimicas para aspectos cinéticos.
a) Concepto de velocidad de reaccion.
b) Técnicas para la determinacion de la velocidad de reaccion.
c) Interpretacién de datos experimentales.
2. VELOCIDADES DE REACCION d) Ley de accion de masas.
e) Molecularidad de una reaccién o grado molecular.
f) Ley de velocidad, constante de velocidad y orden de reaccion.
g) Mecanismo y estequiometria.
a) Ecuaciones caracteristicas de reacciones isotérmicas reversibles: Reacciones de orden cero,
3 TECNICAS PARA LA de,prlmer_orden,. de segund_o (_)tden, de tercer orden y reacciones pseudomoleculares.
DETERMINACION DEL ORDEN DE b) Método diferencial o de variacion.
REAGCION c) Meétodo de minimos cuadrados.
d) Método de la vida media.
e) Método de aislamiento o de componentes en exceso.
4. DEPENDENCIA DE LA a) Introduccién
VELOCIDAD DE REACCION CON ) . o )
LA TEMPERATURA b) Energia de activacion y factor de frecuencia.
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Temas Subtemas
¢) Ecuacioén de Arrhenius.
a) Reacciones reversibles.
. ESTUDIO CINETICO DE LAS b) Reacciones laterales o paralelas.
REACCIONES COMPLEJAS c) Reacciones consecutivas.
d) Reacciones mixtas.

. ECUACIONES DE VELOCIDAD A

PARTIR DE MECANISMOS

a) Aproximacion de la etapa de la velocidad determinante.
b) Aproximacion del estado estacionario.

PROPUESTOS

. TEORIA DE LEWIS O DE LAS a) Modelo a partir de la teoria cinético molecular de los gases.
COLISIONES PARA REACCIONES b) Teoria de la distribuciéon de Maxwell Boltzman.

GASEOSAS BIMOLECULARES c) Conclusiones de la teoria.
a) Introduccion.

. TEORIA DEL COMPLEJO b) Formulacién Termodinamica de las velocidades de reaccion.
ACTIVADO O DE VELOCIDADES c) Deduccién de ecuaciones cinéticas. Coeficientes de transmision.
ABSOLUTAS d) Equiparticién de la energia.

e) Ecuacion de la Teoria Cinética.
a) Introduccion.
p b) Teoria de Lindenman.

) -LI—JIE\ICI)I\/IIQ(I)AI\_ I[E)EJI'_A‘ASRF‘I;ESACCIONES ¢) Tratamiento de Hinshelwood.

d) Tratamiento de Kassel, Rase y Ramsperger.

Tratamiento de Slater.
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6. Criterios de evaluacion
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Criterios a Evaluar Instrumento de evaluacion Porcentaje
Examenes departamentales Examen 70%
Tareas Rubricas 10%
Participacién en clase Rubricas 10%
Proyectos Reporte y presentacion oral 10%
Porcentaje final 100%
7. Fuentes de informacion
Basica

H. Scott Fogler (2008). Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas. PEARSON Prentice Hall.
J. M. Smith (1991).Ingenieria de la Cinética Quimica. CECSA.
Octave Levenspiel (2009). Ingenieria de las reacciones quimicas. LIMUSA WILEY.

Complementaria

Laidler Keith (2006). Fisicoquimica. CECSA.

Maron, Samuel H. (2006). Fundamentos de Fisicoquimica. LIMUSA.

Levine, Ira N. (2005). Problemas de Fisicoquimica. Mc Graw Hill.

Berry R. Stephen (2000). Physical Chemistry. New York, Oxford University Press.
Charles G. Hill (1977). Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design. Wiley.




